‘OURO FINO \

A Melhor do Brasil

SISTEMA DE AQUECIMENTO SOLAR
OURO FINO

Ouro Fino

Thermal

MANUAL DE INSTALACAO, UTILIZACAO E
DADOS TECNICOS




INDICE

INSTRUGOES GERAIS ...ttt ettt ettt ettt ettt ae et e et et et et et et et et et e et ese et eteeteseetenestensstesesteeseteesaneesereanas 3
TERMO DE GARANTIA ...ttt ettt ettt ettt ettt et et e e e st e st e 1eeae et e st et et e st essesseteebeebessebe b et essessebeeaeebessestestessensansareas 3
PERIODO DA GARANTIA ...ttt ettt ettt ettt ettt et et et e et et e et e s e et e se et ese et ess et e s ese s et et ese et ere et ese st esestessatesnateses 3
DIMENSIONAMENTO ...ttt ettt et et e et et e et e st et e e te et e et e ete et e s esseseeseeseeteeteeteetestessenseseaneeteeseetesteetenseneesseneans 5
CALCULO DO VOLUME DO RESERVATORIO TERMICO A SER UTILIZADO .....c...ocueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e en e 5
CALCULO DA QUANTIDADE DE COLETORES SOLARES ........ceviuiuitieetetcaetesesietesesae s st sa st sae st sese s es s ses e sennans 7
RESERVATORIO TERMICO .......cviiiiieeeeeteeteee ettt ettt ea et et et ts et ets et eas et esestess et e s ate s ete et asnesetestanestenesaensstesnatesns 8
ESPECIFICACOES TECNICAS DOS RESERVATORIOS TERMICOS OURO FINO .......ccoovoiieieiieceeeeeeeeee e eee e, 9
COLETOR SOLAR ...ttt ettt ettt ettt et et et et e et e et e et et et et esseseeteeaeeteeteeteste st essenseseessetesseetestestesesensaneareas 9
ESPECIFICACOES TECNICAS DOS COLETORES SOLARES OURO FINO.........c.coiuiiieiieiceeieeeeeeeseee e esese s es s 10
INSTALAGAO ......eceeeeee ettt e ettt e et et e ettt et et et et et et et e e et e s e se et et et e seee e s et ese s et et eeees et e s ess et et et ese et etetess et etesess st asesesnesntesesnasanas 10
RECOMENDAGCOES IMPORTANTES PARA INSTALAGCAO DOS COLETORES SOLARES.........ccoooevieieeeeeeereceeeseee e 11
POSICIONAMENTO E INCLINAGAO DOS COLETORES.......cucoiitiietiietitetestesestesessessetessesesesessesessessssessssessssessasesasesns 11
LAYOUT PARA MONTAGEM DAS PLACAS: ......ueiteiteeteeeeeteeeeeteeteeteeteeteeseesesesseseateetesteeseetessessassesesssetestestessessensansaseas 14
VALVULA ANTICONGELANTE .....vititetettetteteeteeteetesteeteetestesseseesessesteeseetessessessesseseeseetesseesestessesseseebeeseabestensessenseseere e 15
EXEMPLO DE INSTALAGAO DOS COLETORES - PASSO A PASSO .....ocoviiiuieuieteiteeteetestestessesesseseasessesressessesessesaneas 17
RECOMENDAGCOES IMPORTANTES PARA INSTALACAO DOS RESERVATORIOS TERMICOS ........ccooveueerceeeeeeiereneans 20
POSICIONAMENTO DO RESPIRO ....c.ocuviuiiuietiiteeteiteeteetetesteseeseeteetesteeteesesessesseseaseetesseesesse s ensessesseseetessestessesensansasea 21
INSTALAGAO RESERVATORIO TERMICO BAIXA PRESSAO — SISTEMA TERMOSSIFAO .....c.cooveviiiiicieieecieeee 21
REGRAS BASICAS SISTEMA DE CIRCULAGAO NATURAL - TERMOSIFAO .......cooiuiuiiviiiiiieteeieeeeete e 22
INSTALAGAO RESERVATORIO TERMICO BAIXA PRESSAO — CIRCULAGAO FORGADA / SISTEMA BOMBEADO ....... 23
INSTALAGAO RESERVATORIO TERMICO ALTA PRESSAQO — SISTEMAS COM E SEM PRESSURIZADOR................... 24
VALVULAS DE SEGURANGA PARA INSTALAGAQ DE SISTEMAS DE ALTA PRESSAO .......cocveiiiiiicieieieecteeieeeievea 27
INSTALAGCAO DO SISTEMA DE AQUECIMENTO ELETRICO AUXILIAR.........ouiviieeeereeeeieeeeeeieeeeeeiesse e eseseesesee st 28
TESTE DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE AQUECIMENTO SOLAR .....covcviiiitiieieeiete et 29
SEGURANG A ...ttt ettt ettt ettt ettt e et e et et et e st eaeeae et e e teete et et et e st esseaeeaeeteeteeteete et eatenteneereeaeeteeteeteete s et entereare e 30
MANUTENGOES DE ROTINA ... ..oititieetee e etetete et et etet e e ateteseseteteseessestess et ateseseesssessssesstesese s esetese s atesessesessteseseantesennenes 30
SOLUGAO DE PROBLEMAS ..ottt ettt ettt ettt es e et e s ss et et e s s e s e et e e e s e sesn s s s et eseenesesenn e s 31

M.I1.C. 009 - C — Rev.: 00 — Dezembro 2016 2




INSTRUCOES GERAIS

Prezado Cliente:

Pedimos que leia atentamente as instru¢des contidas neste manual antes da instalacédo, utilizacéo e
manutencdo e siga rigorosamente suas recomendacdes que o possibilitardo usufruir ao maximo dos beneficios do
Sistema de Aquecimento Solar.

Nossos Produtos sao produzidos com materiais de alta qualidade e seguem rigorosos testes de qualidade
na sua producéo, que garantem durabilidade e alto desempenho.

As fotos e desenhos presentes neste manual sdo meramente ilustrativos.

TERMO DE GARANTIA

A Ouro Fino Indastria e Comércio Ltda garante a fabricacéo de seus produtos com matérias-primas de alta
qualidade, bem como suas condicbes de funcionamento e seguranca. Na sequéncia estdo estabelecidas as
condi¢cdes gerais de garantia.

A Ouro Fino assegura garantia dos seus produtos contra defeitos de fabricacdo, em condi¢Bes normais de
uso e funcionamento.

Caso haja necessidade de substituicdo de pecas ou produtos constantes desta garantia, serdo realizadas
mediante a laudos técnicos emitidos por profissionais autorizados pela Ouro Fino.

Se constatado defeito de fabricacdo, as despesas com frete e servico do profissional (substituicdo do
produto), serédo por conta do fabricante.

Recomendamos, para sua maior seguranga, que as instalacées de seus equipamentos sejam realizadas

por profissionais credenciados pela Ouro Fino.

PERIODO DA GARANTIA

A garantia inicia-se a partir da data de emisséao na Nota Fiscal de compra, como segue:
e Reservatorio Térmico Baixa Presséao:
- Garantia de 5 (cinco) anos para reservatorio térmico de baixa pressdo contra vazamentos e de 90
(noventa) dias para resisténcia elétrica e termostato.
e Reservatorio Térmico Alta Presséo:
- Garantia de 3 (trés) anos para reservatério térmico de alta presséo contra vazamentos e de 90 (noventa)
dias para resisténcia elétrica e termostato.
e Coletor Solar:
- Garantia de 5 (cinco) anos para caixa externa em aluminio e serpentina de cobre, e de 90 (noventa) dias

para os vidros.

Nas garantias acima esta incluso o prazo de 90 (noventa) dias, determinado pelo Cédigo de Defesa do

Consumidor.
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IMPORTANTE: Esta garantia restringe-se ao produto Ouro Fino, estando isentos de cobertura outros

equipamentos e estruturas de terceiros.

As diversidades climaticas, como por exemplo, raios, geada, granizo e outras intempéries, assim
como falta de 4gua no sistema, néo estao cobertas pela presente garantia.

A garantia termina quando a instalacéo nédo for executada de acordo com os procedimentos técnicos deste
manual ou as normas vigentes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

A Garantia também expirara:

e Se o0 produto for instalado em rede hidraulica impropria;

e Se o0 produto for instalado em rede elétrica impropria;

e Sobrecargas elétrica ou mecanica;

e Por defeitos originados por uso indevido, acidentes, sinistros, vicios de instalagdo, falta de manutencéo e a
ndo observancia do manual de instrugdes;

¢ No caso do produto ter sido consertado por pessoas nao autorizadas pela Ouro Fino;

e Em caso de objetos estranhos na rede hidraulica;

e Danos na estrutura do reservatério ou coletor por mau uso, exemplo: quedas, batidas;

e Acionamento pelo usuario da resisténcia elétrica com reservatdrio sem agua, ocasionando a queima da
mesma;

¢ Em caso da utilizagéo para abastecimento do sistema de agua nao tratada, de pocos, de ponteiras e/ou de
composicao quimica agressiva a metais, que provoquem o surgimento de corrosao;

e Pelo vencimento do prazo de validade da garantia.

A Garantia ndo cobre:

e Transporte e armazenamento do equipamento solar até o local definitivo de instalacéo;

e Despesas decorrentes da instalacdo do Sistema de Aquecimento Solar, da preparacdo e adaptacéo do local
para ligacao do produto (ex.: alvenaria, rede elétrica, agua, etc.,), sendo estas sao de total responsabilidade
do proprietario consumidor;

e Desgaste normal decorrente do uso;

e Problemas néo caracterizados como defeitos de fabricagéo;

IMPORTANTE: Leia atentamente 0 manual do produto e verifiqgue todas as causas provaveis de defeitos. Se ainda
nao solucionar o defeito, ligue para o SAC Ouro Fino e fale com a assisténcia técnica da fabrica. Se necessario,

indicaremos a visita de um técnico qualificado.

ATENCAO: Sempre que for solicitada visita técnica e forem averiguados defeitos causados por ma utilizacio dos
equipamentos, cuja instalacdo ndo tenha sido feita corretamente ou que ndo ha constatacédo de defeito algum, sera

cobrado taxa de visita com base na tabela de preco do servi¢o autorizado OURO FINO.
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IMPORTANTE:
v Nunca acione a resisténcia elétrica com reservatério sem agua, a auséncia de agua ocasiona queima da
mesma perdendo a garantia.

v" Nunca deixa as placas coletoras sem agua expostas ao sol.

A Ouro Fino Industria e Comércio Ltda. ndo se responsabiliza por falhas e danos provenientes da instalagao,
transporte, limpeza, manutencédo e operacéo incorreta de seus produtos; os quais sdo previamente testados e
verificados antes da entrega. Bem como néo implica em nossa responsabilidade a eventual instalacao e utilizacéo de
acessorios nao inclusos no produto. Faca a conferéncia no ato do recebimento, tanto por parte de seus revendedores
guanto por parte do consumidor e verifique o produto antes da instalacéo, pois quaisquer problemas que
eventualmente possam ocorrer com os produtos Ouro Fino que ndo se caracterizam como defeitos ou vicios de
fabricacéo (material faltante), estardo fora de garantia, principalmente quando a reclamacéo ocorrer meses apds o
recebimento do produto. Caso algum defeito de fabricac@o seja constatado, comunique ao servigo de atendimento ao

cliente.
Central de Atendimento ao Cliente Ouro Fino: Segunda a Sexta-Feira, das 07:00 as 16:30 horas.
Tel.: (11) 2179-6161

E-mail; sac@ourofino.com.br

E-mail: assistencia2@ourofino.com.br

DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento deve seguir duas etapas basicas para a correta especificagao do sistema de
aguecimento solar:
1° Calcular o volume de agua quente a ser gasto diariamente.

2° Calcular a quantidade de coletores solares para 0 aquecimento da agua do reservatorio térmico.

CALCULO DO VOLUME DO RESERVATORIO TERMICO A SER UTILIZADO

O projeto de um sistema de aquecimento solar tem inicio com o dimensionamento do volume de 4gua do
reservatorio térmico. A capacidade do reservatério térmico deve ser proporcional ao consumo diario de agua quente.
Para determinagéo do volume total de 4gua quente a ser consumido, é necessario relacionar os pontos de
utilizacdo de 4gua quente a serem conectados ao sistema e o nimero total de usuarios. Também se deve levar em
consideracédo o local da instalacéo e a regido onde o sistema serd instalado. O mau posicionamento dos coletores e
um dimensionamento abaixo das necessidades didrias pode reduzir a eficiéncia do sistema aumentando a frequéncia
de acionamento do auxilio elétrico, como consequéncia eleva-se o custo de operacéo.
A tabela a seguir, relaciona a estimativa de consumo diario de agua quente em funcdo do nimero de

pessoas e do tipo de ponto de utilizagdo de agua quente:

M.1.C. 009 - C — Rev.: 00 — Dezembro 2016 5



mailto:sac@ourofino.com.br
mailto:assistencia2@ourofino.com.br

ESTIMATIVA DE CONSUMO DIARIO DE AGUA QUENTE

PONTO DE UTILIZACAO CONSUMO (LITROS/DIA)
Banheiro (ducha) 60 litros/pessoa
Cozinha 20 litros/pessoa
*Banheira Volume da banheira
Lavanderia 20 litros/pessoa

Tabela 1 — Referéncia Consumo Diario de Agua Quente

OBS: Os valores da tabela referem-se ha um tempo médio de utilizacdo de 10 minutos de uma ducha a uma vazao
de 6 I/min. Acima destes valores o dimensionamento pode sofrer alteracdes de acordo com os habitos de consumo
do usuério.

*Banheira: A banheira é um caso especial, pois pode ser considerada completa ou ndo. Por exemplo, para uma
banheira de 200 litros, seriam 200 litros de agua quente por dia, ou dissipar este volume na semana, de acordo com
0 uso semanal da banheira. Esta decisdo vai depender do perfil de uso do usuario. Se for um Motel, adota-se a

banheira cheia por dia, se for Residencial, utiliza-se o volume dissipado na semana.

Exemplo: Calculo do uso dissipado na semana:
¢ Hidromassagem de 200 litros (uso semanal: 1 dia/semana):

e 200 (litros por dia) x 1/7 (um dia da semana de uso da banheira) = 30 litros

IMPORTANTE: Na utilizagdo da banheira deve-se ter um sistema auxiliar de aquecimento ligado para se manter a
temperatura da agua durante sua utilizagao.

Exemplo: Calculo da Capacidade do Reservatério Térmico

e A residéncia possui 4 moradores. O uso de agua quente ocorrerd nas duchas (6 litros/minuto), lavatérios,
banheira de hidromassagem (uso eventual) e na cozinha. Qual serd o volume necessario para o reservatério

térmico?
CALCULO DE CONSUMO DE AGUA QUENTE

PONTO DE UTILIZACAO CONSUMO (LITROS/DIA/PESSOA) TOTAL
Ducha 60 litros x 4 moradores 240 litros

Cozinha 20 litros x 4 moradores 80 litros
*Banheira 200 litros x 1/7 de utilizacdo 30 litros
Lavanderia 20 litros x 4 moradores 80 litros
TOTAL 430 litros

CAPACIDADE DO RESERVATORIO =500 LITROS

Tabela 2 — Célculo de Consumo agua quente
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CALCULO DA QUANTIDADE DE COLETORES SOLARES

O dimensionamento da quantidade de coletores solares é funcdo do volume de dgua encontrado no
dimensionamento do reservatorio térmico e podera ainda variar para mais ou para menos de acordo com as
condi¢cdes de instalacdo dos coletores, sobretudo em fungéo da inclinacéo e orientacdo em relacdo ao Norte

Geografico e as condigbes climaticas do local de instalagdo. Como regra geral usar seguinte condigéo:

e Para localidades quentes e com sol abundante (Regifes Norte, Nordeste e Centro-Oeste), utilizar a razao de
1,0 m2 de area de coletor solar para cada 100 litros de agua.

e Para localidades amenas, com variagdo de clima (Regido Sudeste), utilizar a razéo de 1,0 m2 de area de
coletor solar para cada 75 litros de agua.

e Para localidades frias (Regido Sul), utilizar a razéo de 1,0 m2 de area de coletor solar para cada 65 litros de

agua.

Exemplo

Cidade: Curitiba (PR) — utilizar a razéo de 1,0 m2 de area de coletor solar para cada 65 litros de agua.
e Capacidade do Reservatério Térmico: 500 litros
Teremos:

e 500+ 65=7,69 m2de area de coletor solar

A Ouro Fino possui varios tipos de coletores solares que possuem diferentes tamanhos. O
dimensionamento também podera ser modificado de acordo com o0 modelo a ser utilizado na instalacéo.

Para encontrar o nimero de coletores é necessario dividir a area coletora necessaria pela area do modelo

de coletor solar escolhido:

AREA AREA DO QUANTIDADE DE

COLETORA MODELO COLETOR (m?) COLETORES

NECESSARIA NECESSARIOS
COLETOR SOLAR OURO 10 1,0 8
COLETOR SOLAR OURO 14 1,4 6
7,69 m2
COLETOR SOLAR OQURO 17 1,7 5
COLETOR SOLAR OURO 20 2,0 4

Tabela 3 — Célculo da quantidade de coletores solares
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RESERVATORIO TERMICO
O reservatério térmico tem como funcdo armazenar a agua quente produzida pelos coletores solares e/ou

sistema de aquecimento auxiliar e manté-la disponivel quente por mais tempo, com pouca perda de calor.

Os reservatorios térmicos solares séo fabricados nos modelos baixa pressao, que suportam pressodes de
até 10 mca (1kgf/cm?), e de alta pressao, que suportam pressées de até 40 mca (4kgf/cm?). O reservatorio interno é
fabricado em aco inox AlSI 304 ou AISI 316L, préprio para abastecimento com agua da rede publica, de uso
residencial.

Possui capa de protecao em aluminio, conexdes em aco inoxidavel para entrada e saida de agua, tampas
em material termoplastico com prote¢cao UV e isolamento térmico em Poliuretano (PU), garantindo excelente
eficiéncia térmica.

Para os periodos de baixa radiagdo solar, baixas temperaturas ambientes e em dias de consumo de agua
guente acima do previsto, os reservatérios térmicos sdo equipados com resisténcia elétrica monofasica blindada com

acionamento automatico através de um termostato de temperatura pré-regulada em 45°C.

ATENCAO: Para locais onde o abastecimento é proveniente de 4gua de pogo e de composi¢do quimica mais

agressiva, € necessario o0 uso do reservatério térmico com tanque interno em aco inox AlS| 316L.

CONEXOES EM AGO RESISTENCIA ELETRICA CAPA DE PROTECAO EM ETIQUETAS DE IDENTIFICAGAO
INOX BLINDADA ALUMINIO

TANQUE INTERNO EM ISOLAMENTO TERMICO
ACO INOX EM POLIURETANO SUPORTES DE APOIO )
TAMPAS EM TERMOPLASTICO
COM PROTEGAO UV
Figura 1 - Vista Interna do Reservatdrio Figura 2 - Vista Externa do Reservatorio
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ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS RESERVATORIOS TERMICOS OURO FINO

Dimensdes (mm) Maxima Pressdo (mca) Resisténcia Elétrica Peso (kg) Tubulagio
Volume Qtde. de
(litros) Suportes Baixa Alta Poténcia Tensio Disjuntor Baixa Alta Consumo / Saida / Retorno
Pressio Pressio (Watts) (Volts) (Ampére) Pressio Pressdo Entrada de Agua do Coletor
200 670 1026 2 10 40 2.000 220 16 23 34 1"BSP 1"BSP
400 670 1716 3 10 40 3.000 220 20 36 46 1"BSP 1"BSP
500 670 2016 3 10 40 3.000 220 20 40 52 1"BSP 1"BSP

Tabela 4: Especificagdes Técnicas dos Reservatorios

A B

Figura 3 - Dimensdes Reservatorios Térmicos

Obs.: As dimensdes e pesos indicados na tabela podem sofrer pequenas variagdes dentro da tolerancia aceitavel do
processo produtivo.

COLETOR SOLAR

O coletor solar € o responséavel por aquecer a agua, transformando radiacdo solar em calor. A radiagédo
solar atravessa o vidro, incide sobre as placas de aluminio e as aquece. As placas por sua vez, estdo em contato
com a serpentina de cobre por onde flui a 4gua vinda do reservatério térmico, esta serpentina recebe o calor da placa
e o transmite para a agua. A agua volta para o reservatorio térmico e este ciclo se repete, elevando a temperatura da
agua armazenada até ser consumida.

- CANTONEIRAS EM
TERMOPLASTICO

— MOLDURADE
ALUMINIO

—VIDRO

_— ALETA DEALUMINIO

_~SERPENTINA
DECOBRE

__ISOLAMENTO
TERMICO

___— CAIXAMONOBLOCO
DEALUMINIO

Figura 4 — Coletor Solar Figura 5 - Composicao do Coletor
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ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS COLETORES SOLARES OURO FINO

Modelo Area (m?) Dlmensn::s = Peso (Kg) N de Aletas Sitola clse-aiEdr;trada ©
Ouro 10 1,0 1000 1000 G0 13,0 8 @ 22 mm
Ouro 14 1,4 1400 1000 60 18,0 2] @ 22 mm
Ouro 17 1,7 1700 1000 60 21,0 9 @ 22 mm
Ouro 20 20 2000 1000 60 245 9 @ 22 mm

Tabela 5 — Especificacfes Técnicas Coletores

Figura 6 — Dimensdes Placa Coletora

INSTALACAO
A instalacé@o e o dimensionamento adequado sdo essenciais para garantir o bom funcionamento do

aquecedor solar.

O reservatorio térmico, os coletores solares, as tubulacdes e o sistema de aquecimento auxiliar, devem se

instalados conforme as instrugdes e orienta¢des basicas de instalagdo deste manual.

Tipos de instalacdo do Reservatdrio Térmico
e Reservatério Térmico Alta Pressdo ou Baixa Presséo — Sistema de Circulacdo Natural / Termossifao
e Reservatério Térmico Alta Pressao ou Baixa Presséo - Sistema de Circulagdo Forcada / Bombeado

e Reservatério Térmico Alta Pressao - Sistema Pressurizado

Tipos de instalacdo dos Coletores Solares
e Circulacdo Natural / Termossifao
e Circulacdo Forcada / Sistema Bombeado
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RECOMENDAGCOES IMPORTANTES PARA INSTALACAO DOS COLETORES SOLARES

Toda a tubulacéo referente ao sistema de aquecimento solar deve ser apropriada para 0 uso de agua quente.

Recomenda-se a utilizacdo de tubulacéo de cobre.

A entrada de agua fria no coletor deve ser feita pela parte mais baixa e a saida pela parte mais alta a
diagonal da entrada.

.O coletor também deve ter inclinacdo do tubo de saida de agua de no minimo 2% com relacdo a outra

extremidade do mesmo tubo para evitar estagnacgéo de vapor dentro do préprio coletor.
Os coletores devem ser interligados com luva de cobre lisa ou luva de uni&o e na tubulagé&o.

Os coletores devem ser fixados no telhado utilizando amarracao de fio de cobre pelo tubo de entrada e saida
do coletor e ancorado nos caibros ou ripas do telhado. Outra forma de fixar é utilizar suportes feitos de

cantoneira e parafusos para telha de fibrocimento.

Os tubos de cobre devem ser isolados com tubo espuma com capa de aluminio, mesmo se estiverem

embutidos, para evitarem-se perdas de calor da agua quente enquanto esta circula pelos mesmos.

As sombras podem comprometer o rendimento do sistema. Verifique se ha areas de sombra geradas por

arvores, morros, construgées mais altas ou partes mais altas da propria construcéo.

No lado mais baixo da bateria de coletores solares, instalar um registro para a drenagem dos coletores.

POSICIONAMENTO E INCLINACAO DOS COLETORES

O posicionamento e a inclinacdo correta dos coletores solares sdo fundamentais para o melhor aproveitamento da

radiacéo solar durante o dia e o ano.

POSICIONAMENTO

Para a escolha correta do posicionamento dos coletores solares, € necessaria a utilizacdo de uma bussola.

Os coletores devem ser instalados com sua face voltada para o Norte.

Figura 7 — Blssola Figura 9 — Posicionamento do coletor

ATENCAO: Quanto maior o desvio com relacdo ao norte, menos o coletor vai aproveitar a radiacio solar
durante o dia em todas as estacdes do ano. Desvios de até 30° tanto para o Leste quanto para Oeste sao

aceitaveis. Desvios maiores requerem aumento do nimero de coletores.
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e Latitude: 23,53°
Figura 10 — Posicionamento do coletor

Figura 11 — Trajetéria Anual do Sol

INCLINACAO

Para aproveitarmos de forma eficiente os raios solares, devemos direcionar os coletores, de tal forma que
recebam a maior insolacao possivel no inverno e no horario em que a insolagédo € maxima (meio-dia), ou seja,
voltados para o Norte, com um angulo de inclinacdo igual a latitude do lugar acrescida de 10°.

Em localidades muito ao norte do pais, proximo a linha do equador, recomenda-se posicionar o coletor com
inclinagdo minima de 17°. A inclinagé@o deve variar entre 17° e 40°.

Figura 12 — Variacdo do Valor de Inclinac&o dos Coletores

Pode-se encontrar o valor ideal de inclinagdo somando-se 10° a latitude local (ndo excedendo o limite de
40°). Sendo assim, quanto mais ao sul, maior devera ser a inclinagdo. Por exemplo:

M.1.C. 009 - C — Rev.: 00 — Dezembro 2016

12




e Inclinacao ideal para Macapa (AP):
Latitude** 0° (linha do Equador)
Inclinacéo calculada: 0 + 10 = 10°.

Como 10° esta abaixo do limite de 17°, utiliza-se 17°.

e Inclinagéo ideal para Porto Alegre (RS):

. Figura 13 - Inclinac&o do coletor solar = latitude local + 10°
Latitude** 30°

Inclinag&o calculada: 30 + 10 = 40° - 0°

‘XIJ_S \/ / (LS

Como 40° esta no limite, pode ser utilizado.

S O T
~ SEE B
: \\ gg/\'}‘ 25°

=3

\i

Figura 14 - Latitudes do Brasil

IMPORTANTE: Caso a inclinagdo do telhado nao seja suficiente para atender a inclinacdo desejada, serd necessario

instalar os coletores solares através de suportes, 0os quais o0 instalador devera providenciar.

Ao definir um modelo de suporte que seja adequado aos coletores e a area disponivel para instalacao,
deve - se atentar para 0s seguintes aspectos:

e Verificar se a estrutura do local onde seréo instalados suportara o peso total do conjunto (suportes metalicos,
coletores solares e acessorios hidraulicos);

e O suporte devera resistir as cargas de vento da localidade onde ele sera instalado;

e Ser resistente a intempéries e corrosao;

e Ser de facil montagem;

e Permitir acesso para manutengéo e limpeza.

perfil metalico

base de
sustentacao

LATITUDE LOCAL + 10°

fixacao da
estrutura

Figura 15 — Suporte de Sustentacdo das Placas Coletoras
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LAYOUT PARA MONTAGEM DAS PLACAS:
MONTAGEM EM PARALELO

ENTRADA DE AGUA FRIA SAIDA DEAGUA QUENTE T

l

‘ ..
| INCLINACAO DE 2%

Figura 16 — Montagem em paralelo

MONTAGEM DE BATERIAS EM PARALELO

Quando houver um nimero maior que 5 coletores para serem instalados, os coletores deverdo ser
divididos em baterias de no méaximo cinco coletores em cada bateria.

SAIDA DE AGUA QUENTE Tl

ENTRADA DE AGUA FRIA

INCLINAGAQ DE 2%

Figura 17 — Baterias em paralelo

MONTAGEM EM SERIE.

SAIDADEAGUAQUENTE ——>

' o
| INCLINACAO DE 2%

ENTRADADEAGUAFRIA ——>

Figura 18 — Montagem em série
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MONTAGEM DE BATERIAS EM SERIE

Quando houver um nimero maior que 5 coletores para serem instalados, os coletores deverao ser
divididos em baterias de no maximo 5 coletores em cada bateria e no maximo 3 baterias em série.

/ SAiDA DE AGUA QUENTE T
ENTRADA DE AGUA FRIA

)
1 INCLINAGAO DE 2%

Figura 18 — Fluxo correto de instalagdo de bateria em série

X SAIDA DE AGUA QUENTE T

ENTRADA DE AGUA FRIA

INCLINAGAO DE 2%

Figura 19 — Fluxo errado de instalacdo de bateria em série

MONTAGEM TIPO ESCAMAS COM SUPORTE PARA COLETORES

ENTRADA DE AGUA FRIA |

|

SAIDA DEAGUA QUENTE —>

'
INCLINAGAO DE 2% |

'
INCLINAGAO DE 2%
1

—

)
INCLINAGAO DE 2% i

Figura 20 — Montagem tipo “escama”
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LATITUDELOCAL + 10° LATITUDELOCAL +10° LATITUDELOCAL +10°

Figura 21 — Suporte para montagem tipo “escama”

ATENCAO: Para todas as montagens Inclinar a bateria de coletores 2,0% do seu comprimento, para que o

retorno ao reservatério térmico solar fique mais alto.

VALVULA ANTICONGELANTE

Em localidades onde possa ocorrer geada ou temperaturas proximas ou abaixo de 5°C durante o ano, é
aconselhavel o uso de véalvulas anticongelantes para evitar que ocorra o congelamento da agua dentro do coletor

solar durante a noite e o consequente rompimento dos tubos de cobre da serpentina do coletor.

A vélvula anticongelante Ouro Fino funciona ligada a rede elétrica de 220 v. Por isso, s6 funcionara e
protegeréa o sistema quando estiver energizada.

O numero de valvulas ideal é de uma para cada 5 coletores. Caso a regido seja muito fria, devera ser
usada uma valvula para cada 3 coletores.

Para cada bateria de coletores deve ser utilizada uma véalvula anticongelante.

ATENCAO: Ela deve ser instalada na posicéo correta, pois trabalha por gravidade. Ela deve ser posicionada

no tubo inferior do coletor solar, conforme a figura a seguir:

ENTRADA DE AGUA FRIA

l

SAIDADEAGUA QUENTE T

Figura 22 — Posicionamento Valvula anticongelante

VALVULA ANTI CONGELANTE

Seu funcionamento é simples, ela protege os coletores através da extragcao da agua fria de dentro do
coletor.
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Quando a agua atingir a temperatura de 1°C a 5° C, a passagem da valvula abre permitindo que a agua fria
seja dispensada e substituida por 4gua mais aquecida.

Quando a 4gua mais aquecida passar pela valvula em torno de 8 a 10 °C a valvula ira fechar
interrompendo a descarga da agua.

Este ciclo se repetird quantas vezes forem necessarias para ajudar a prevenir o congelamento das placas.

A quantidade de agua dispensada depende principalmente da temperatura do ambiente muito frio e do
volume do coletor. O sistema estara funcionando normalmente quando a agua estiver sendo dispensada perto das
condic¢des de congelamento.

Portanto, em épocas de frio, caso seja visto agua "vazando" dos coletores pelo telhado em alguns
momentos, significa que a valvula esta funcionando corretamente.

Deve ser feita inspecdo no minimo uma vez por ano para verificar seu funcionamento, realizando teste com
gelo no sensor para verificar seu acionamento. Realize também uma limpeza na véalvula para evitar o seu

entupimento por impurezas existentes na agua.

EXEMPLO DE INSTALACAO DOS COLETORES - PASSO A PASSO

1° PASSO — Desembalar a placa com cuidado para 2° PASSO — Retirar a protecéo de borracha das
néo danifica-las. ponteiras do coletor.

3° PASSO - Preparar ponteiras do coletor para
processo de soldagem aplicando pasta para soldar.

/ ] IMPORTANTE!

/ [

Deve-se resfriar a cantoneira plastica com pano
molhado antes de soldar o conector para néo
deformar a cantoneira
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4° PASSO - Soldar a unido nas ponteiras do coletor solar.

UNIAO
MACHO

5° PASSO - Verificar a posicao adequada (norte) 6° PASSO — Definido posicao e forma de
do telhado com maior incidéncia de luz solar e instalacéo com cuidado encaminhar as placas
inclinagdo do telhado. para o telhado.

7° PASSO - As placas devem estar todas presas no telhado. Recomenda-se retirar telhas e amarrar o coletor
nas vigas do telhado com fio de cobre.
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8° PASSO - Realizar a juncéo dos coletores rosqueando sistema unido macho com fémea
- Todas as placas devem estar devidamente conectadas e devidamente presas ao telhado

9° PASSO - Toda a tubulacéo referente ao coletor 10° PASSO - Todos os tubos de cobre devem ser
solar deve ser resistente ao calor. soldados adequadamente e também todas as
Recomenda-se a utilizagéo de tubulac&o de cobre. juncdes.

11° PASSO - Em sistema de circulagéo forgada é necesséria utilizagdo de valvula eliminadora de ar.

Quando o sistema esta trabalhando a
valvula permite a saida de ar do
sistema para ambiente.

M.I1.C. 009 - C — Rev.: 00 — Dezembro 2016 19




12° PASSO - Ao finalizar a instalagdo das placas deve-se interligar o sistema com o reservatdrio térmico.
No sistema do exemplo abaixo o reservatério esta no nivel inferior das placas e a tubulacédo ira conecta-lo
com reservatorio.

Retorno de agua quente da placa
coletora para o reservatorio

Entrada de agua fria
para a placa coletora

IMPORTANTE!

/!

Os coletores ap0s instalagao nunca devem ficar expostos ao
sol com auséncia de agua por muito tempo.

RECOMENDAQOES IMPORTANTES PARA INSTALAQAO DOS RESERVATORIOS TERMICOS
e Os reservatoérios térmicos Ouro Fino sé@o fornecidos com pés de apoio, no entanto, deve ser prevista uma

base de apoio total em um local que devera suportar seu peso cheio de agua;

¢ Nao permita que um eventual vazamento do reservatério ou conexao hidraulica provoque danos ao imével ou
objetos abaixo do mesmo (quadros, mobiliario, molduras de gesso, etc.). Instale sempre o reservatorio sobre
laje impermeabilizada ou providencie uma caixa de contengdo contra vazamentos, com tubo ladréo
esgotando para o exterior do telhado, de forma que permita ao usuario perceber a ocorréncia de um

vazamento;

e O reservatorio térmico solar deve ser instalado de forma a permitir acesso para a manutengdo e eventual
substituicdo. Para tanto, as entradas e saidas de agua devem possuir registros e unides para eventuais
manutenc¢des e reparos na instalacdo, exceto em saidas para o respiro e para os dispositivos de seguranca.

Estes ndo devem possuir registros;

e O reservatério térmico solar deve ser alimentado com tubulagdo exclusiva de agua fria e esta deve ter o

diametro igual ou superior ao da tubulagao de agua quente;

e Na&o é permitida a instalac@o de pressurizadores em reservatorios térmicos solares de Baixa Pressdo, hem na
entrada de &gua fria ou na saida de agua quente, podendo esses equipamentos causar danos ao

equipamento e a perda da garantia;

e Toda a rede de distribuicdo e as interligagfes de agua quente deverdo ser isoladas termicamente para

melhor rendimento térmico do sistema;

e Atubulacdo de dreno e valvulas devera ser conduzida até local apropriado para escoamento da agua.
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POSICIONAMENTO DO RESPIRO

A funcéo do respiro é permitir a saida/entrada de ar do reservatério térmico e aliviar excesso de pressao

dentro do mesmo (positiva ou negativa).

O posicionamento visivel do respiro permite a tomada de providéncias numa emergéncia, pois a agua é

expelida através dele.

ATENCAO:

Instale o respiro com trajeto sempre ascendente, com menor perda de carga e visivel para fora do telhado.
N&o instale o respiro com o retorno para dentro da caixa de agua fria que alimenta o reservatério.
Nao instale o respiro com sifao, pois ira formar um bolséo de ar, que impede a saida de agua pelo mesmo.

A nao colocacédo do mesmo podera ocasionar danos ao reservatoério térmico como estufamento por excesso
de pressao ou murchamento em fun¢éo de pressao negativa (vdcuo), danos estes ndo cobertos pela

garantia.

Em reservatdrios térmicos de pressao maior que 10 mca, devem-se usar as valvulas especificas para o

sistema de alta presséao.

INSTALACAO RESERVATORIO TERMICO BAIXA PRESSAO - SISTEMA TERMOSSIFAO

Este tipo de reservatério pode ser instalado recebendo agua de uma caixa d'agua comum, e operar com

baixa pressao (até 10 mca ou 1kgf/cm?). O reservatorio de baixa presséo faz parte das instalagdes mais comuns e

mais simples de aquecedores solares.

O abastecimento de agua fria do reservatério térmico devera ser feito por uma tubulacéo exclusiva da

caixa d'dgua. A caixa d’agua devera estar instalada disposta acima dele (minimo 15 cm), n&o superando a altura de

coluna de agua que o reservatério pode suportar (até 10 mca ou 1kgf/icm?).

Circulagdo Natural — Termossiféo

Existem algumas varia¢des nos tipos de instalacéo, que se deve a disposic¢ao do local onde o sistema ira

operar. Para sistemas de pequeno porte, a instalagdo mais comum é a de circulagéo natural. A circulagao da agua

pelos coletores se da pela variagdo de densidade entre a agua fria contida no reservatério térmico e a 4gua quente

produzida pelos coletores solares, fazendo com que a 4gua fria (“mais pesada”) e a agua quente (“mais leve”)

circulem naturalmente entre o coletor e o reservatério térmico. Este tipo de instalacdo é a mais simples, porém

necessita que algumas alturas e distancias ha montagem do sistema sejam respeitadas para que haja circulagédo da

Agua e consequentemente, seu aguecimento.

Estas alturas e outros detalhes podem ser vistos na figura que segue:
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RESPIRO B

MINIMO 30 C™M

Figura 20 — Esquema Circulagdo Natural - Sistema Termossiféo

REGRAS BASICAS SISTEMA DE CIRCULACAO NATURAL - TERMOSIFAO

Como mostrado no desenho esquematico, o coletor solar devera estar localizado em nivel inferior ao

reservatorio térmico, para que a 4gua aquecida nos coletores sempre retorne para o reservatorio.

A altura entre o topo dos coletores solares e a base do reservatério térmico solar deve ter 15 cm no minimo e

4 m no Maximo;
Recomenda-se que o fundo da caixa d'agua fria esteja pelo menos 15 cm acima do reservatério térmico;
Utilize o minimo possivel de curvas e dar preferéncia para curvas de 45° no lugar de curvas de 90°,

Posicione os coletores solares o mais préximo possivel do reservatério térmico (a distancia minima é de 15
cm e a maxima entre os coletores e o reservatorio térmico € de 5 metros);

Evite sifdes ou embarrigamentos em todo o circuito entre o reservatério térmico e os coletores, pois eles

podem formar bolsas de ar, que causam a interrup¢éo da circulagdo por termossifao;

E necessario providenciar suportes adequados para a tubulacdo, garantindo sua fixacdo e a inclinacéo
desejada.

Isolar a tubulacdo em todo seu trajeto para evitar perdas de temperatura;
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INSTALACAO RESERVATORIO TERMICO BAIXA PRESSAO — CIRCULACAO FORCADA / SISTEMA
BOMBEADO

Nos casos em que ndo se consegue as alturas minimas indicadas na instalacéo por termossifdo, ou o
sistema se torna muito grande, a circulagdo da agua entre o reservatorio térmico e os coletores é feita por uma

bomba ou microbomba instalada no circuito que é comandada por um controlador eletrénico de temperatura.

A vantagem desse sistema € a flexibilidade na localizagéo dos coletores em relagéo ao reservatorio
térmico. Neste sistema, o reservatario térmico solar podera ser instalado acima ou abaixo dos coletores solares,
como também a uma distancia superior a 5 metros, pois a existéncia da bomba ou microbomba garante a circulacéo
da agua.

[ oo oan . il

OURO FINO

A Maolhor do Brasii

RESERVATORIO
..........
MINIMO 15 CM :
L

MINIMO 30 CM SR HAG

ALTURA MAXIMA (10 METROS)

i

R i - 45 i ' § o
MINIMO 30 CM Lj ! o ‘

Figura 21 — Esquema Circulagdo Forgada / Sistema Bombeado

O acionamento da bomba se da por meio de um controlador eletrdnico de temperatura que liga a bomba
guando existe condi¢éo de aquecimento da dgua (radiacdo solar incidindo sobre o coletor / nascer do sol), levando a
agua quente do coletor para o reservatdrio e a 4gua mais fria do fundo do reservatorio para os coletores e desliga a
bomba quando a 4gua ja estd aquecida (temperatura do reservatério estd préxima de 2°C da temperatura dos
coletores) ou quando néo existe mais condi¢do de aquecimento da 4gua nos coletores (fim da incidéncia da radiacdo

solar sobre o coletor / por do sol).
Os sensores do controlador eletrénico sdo posicionados da seguinte forma:

e SENSOR 1 - Fixado em contato com o tubo de cobre de saida de dgua quente do coletor (ponto mais quente
da instalacéo).

e SENSOR 2 - Fixado em contato com o tubo de cobre de saida de agua fria do reservatério térmico para o

coletor.

IMPORTANTE: As diferencas de temperatura para armar e desarmar a bomba ou microbomba deve ser regulado no
controlador eletronico, de forma que a bomba ndo arme em momentos sem radiagdo solar ou quando a agua ja
estiver toda aquecida. E deverd armar assim que existir radiagdo solar e ainda existir agua fria do reservatorio
térmico. Por exemplo, se usar 5°C e 2°C, a bomba ira armar sempre que existir uma diferenca de temperatura de
5°C entre o retorno dos coletores e a saida de agua fria do reservatorio térmico para o coletor. Esta diferenca se dara

somente quando:
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e Existir 4gua fria no reservatorio
e O coletor estiver aquecendo e enviando agua aquecida para o retorno do reservatorio.
Quando a diferenga de temperatura entre estes dois pontos alcangar 2°C significa que:

e Caso exista radiacao solar, toda a 4gua do reservatorio ja esti aquecida e os coletores alcangaram sua

maxima temperatura de trabalho ou;
¢ Nao existe radiacéo solar suficiente e os coletores nao estdo aquecendo a agua.

A bomba para o sistema é dimensionada apenas para vencer as perdas de carga no sistema (1/8 cv, 1/16
cv, 1/32 cv, etc.) e deve suportar a temperatura de operagcao. Também deve ser silenciosa para nédo gerar

desconforto ao usuario.
RECOMENDACOES IMPORTANTES:

¢ Uma vélvula de retencdo deve ser instalada logo apés a bomba, permitindo o fluxo de agua apenas no

sentido de abastecimento dos coletores, evitando assim o fluxo reverso.

e Uma valvula eliminadora de ar (ventosa) deve ser instalada na saida de agua quente dos coletores (retorno
agua quente para reservatoério) para eliminar o vapor gerado, evitando a obstrucao do fluxo de 4gua por ar na

linha.

INSTALAGAO RESERVATORIO TERMICO ALTA PRESSAO — SISTEMAS COM E SEM PRESSURIZADOR

A instalacé@o que utiliza o Reservatorio Térmico de Alta Pressdo é a que faz uso de um Pressurizador da
rede de 4gua fria ou que possui uma caixa d’agua muito elevada (acima de 10 mca até 40 mca), respeitando sempre

o limite de presséo de trabalho do equipamento (40 mca ou 4kgf/cm?).

Este sistema pode funcionar por termossifdo ou bombeado (circulacé@o forcada), dependendo apenas da
situacao de existir ou ndo condi¢Bes para cada um destes tipos de instalacdo. A condi¢do de circulacao de agua

entre coletor e reservatorio térmico ndo é interferida pelo uso do pressurizador.

\..I
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Figura 22 — Esquema Sistema Alta Pressdo com Pressurizador e Circulacéo Forcada
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Figura 23 — Esquema Sistema Alta Pressdo sem Pressurizador e Circulagdo For¢cada
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Figura 24 — Esquema Sistema Alta Pressdo com Pressurizador e Termossiféo

M.I1.C. 009 - C — Rev.: 00 — Dezembro 2016 25




g A Mslhor do Brasil

2

g

<1 & . A _

=

5 CONSUMO AGUA
z QUENTE

=S

2

=

h 3

MInmosocul g

&
<

VALVIRA DE
& ReTENCAO
— —

Figura 25 — Esquema Sistema Alta Pressdo sem Pressurizador e Termossiféo

Nos Reservatoérios Térmicos de Alta Pressao, no lugar do respiro séo utilizadas algumas valvulas que irdo
proteger o sistema contra as variagdes de pressédo e expansao volumétrica da agua durante o funcionamento do
sistema.

Na rede de alimentacgado do reservatério térmico (dgua fria) é obrigatéria a instalacéo de:
e Valvula de retencao;

e Vaso / Tanque de expansdo, que necessita ter uma capacidade em torno de 5% do volume do reservatério

térmico, cuja funcao é absorver a expansao térmica da agua e “golpe de ariete”;
e Valvula eliminadora de ar (ventosa);

e Valvula de seguranca de 4 kgf/cm2, regulada para abrir quando a pressédo do sistema atingir 3,6 a 4,0
kgficmz.

IMPORTANTE: As valvulas Eliminadora de ar e de Seguranca deverdo derivar de um “T” posicionado em um

cavalete que devera estar 30 cm no minimo acima do topo do reservatério térmico.

Na saida de dgua quente do reservatorio (consumo) no lugar do respiro é obrigatéria a instalagao de:
e  Valvula eliminadora de ar (ventosa);
e Valvula Quebra Véacuo;

e Valvula de retencéo Invertida, para que, em caso de drenagem do reservatério térmico, possa entre ar e evite

a imploséo do reservatério;
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e Registro esfera para ser usado na ocasido de drenagem do sistema.

RECOMENDAGCOES IMPORTANTES:

e Eindispenséavel inspecio periddica e manutencdo preventiva, no minimo uma vez ao ano, para verificar as
condic¢des de funcionamento de todo sistema de pressurizacéo e das valvulas, podendo seu mau

funcionamento causar danos ao aquecedor solar.

e Quando instalar com pressurizador, 0 mesmo devera respeitar os limites de pressdo de trabalho do
reservatério.

e Deve-se utilizar um Unico pressurizador instalado antes do reservatério térmico, seguindo as especificacdes

de instalacdo do seu fabricante. A rede de agua quente e agua fria devem estar sob a mesma pressao.

ATENCAO:

A rede de alimentac¢é@o de agua fria do reservatorio quente, assim como toda a tubulac@o de interligacéo deve ser
prépria para agua quente.

A instalacéo das vélvulas e acessdrios de protecédo do sistema € obrigatéria. Sua néo instalagdo implica em perda da
garantia do produto.

VALVULAS DE SEGURANCA PARA INSTALACAO DE SISTEMAS DE ALTA PRESSAO
Conheca abaixo as principais valvulas de seguran¢a que devem ser instaladas no sistema e suas
respectivas fungdes:

Véalvula de Seguranca - alivia automaticamente a presséo do Sistema de Aquecimento Solar
caso a pressdo maxima seja atingida de 4 Kgf/cm?

Tanque de expanséo — protege o sistema contra variacao de pressédo e expansao volumétrica
durante o funcionamento do sistema.

Vélvula de retencdo - ndo permitir o movimento reverso da agua.

Vélvula eliminadora de ar - permite a saida do ar do Sistema de Aquecimento Solar.
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Vélvula quebra - vacuo - alivia pressdes negativas formadas durante o funcionamento do
Sistema de Agquecimento permitindo a entrada de ar.

INSTALACAO DO SISTEMA DE AQUECIMENTO ELETRICO AUXILIAR

Os reservatorios térmicos sdo equipados com resisténcia elétrica monofasica blindada com acionamento
automatico através de um termostato de temperatura pré-regulada em 45°C. O acionamento da resisténcia é feito
pelo termostato quando a agua nao estiver na temperatura regulada, devido a periodos de baixa radiacdo solar,

baixas temperaturas ambientes e em dias de consumo de agua quente acima do previsto.

RECOMENDAGCAO: E aconselhavel que esta resisténcia seja acionada manualmente pelo usuario, quando
este detectar a necessidade de liga-la para que ndo ocorra consumo excessivo de energia elétrica durante a
noite, depois que todos consumiram a agua quente do reservatério térmico.

A instalacéo do sistema elétrico deve seguir as normas da ABNT-NBR 5410, e respeitando as
observacdes abaixo:

e Observar os dados na etiqueta de identificagdo do reservatorio e confirmar a voltagem da rede local;
e A alimentacéo elétrica deve ser independente da rede, saindo diretamente do quadro de distribuicdo;
e Deve-se prever disjuntor exclusivo para o reservatorio térmico;

e E obrigatéria a instalacdo de um fio terra para ligacéo do aterramento do reservatério térmico;

e Conforme norma NBR 5410 é obrigatério o uso do dispositivo DR;

e Ligar a resisténcia apenas com o reservatorio térmico abastecido com agua;

e Em caso de manutencédo sempre desligar o disjuntor;

Proceder a instalacdo seguindo os esquemas abaixo:

Resisténcia Tensao Secao do fio Disjuntor
(Watts) (Volts) (mm?®) (Ampére)
2.000 220 2,5 16
3.000 220 2,5 20

Tabela 6 — Especificagdes Elétricas
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ESQUEMA DE LIGAGCAO ELETRICA 220 V

?

.g Importante
O sistema deve

ser aterrado

TESTE DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE AQUECIMENTO SOLAR
ApOs estar com o equipamento devidamente instalado conforme indicagdo deste manual € necessario

realizar um teste do funcionamento do sistema.

Abra o registro de alimentacéo de 4gua fria para encher o sistema e verifique se existem vazamentos em
algum ponto da interligag&o do reservatorio com os coletores ou na distribuicdo de dgua quente. Caso seja

encontrado algum vazamento, efetuar os reparos necessarios.
Uma vez instalado, evite deixar os coletores sem agua, expostos ao Sol por tempo prolongado.

Apbs o teste, é recomendado que se fizesse limpeza interna da tubulagdo de agua, abrindo todas as

torneiras para garantir a limpeza antes de utilizar.

ATENCAO: A utilizagéo da agua quente requer alguns cuidados e pede que se sigam alguns procedimentos,

conforme indicado abaixo:

e Utilize sempre o misturador de agua quente;

e Abra a totalmente a torneira de agua quente até que a agua atinja sua maxima temperatura (caso saia agua
fria ou morna aguarde a agua quente, pois esta agua fria € a que perdeu temperatura ao ficar parada na

tubulacéo).

e ApOs chegar a agua quente, feche esta torneira e abra a de agua fria até encontrar a vazao de agua

desejada.
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e Encontrada a vazao desejada, abra novamente a torneira de agua quente até encontrar temperatura

desejada.

e Antes de utilizar as duchas ou torneiras verifique a temperatura da agua com a mao.

IMPORTANTE: Para ocorrer uma mistura de agua fria e quente adequada, é necessario que a pressdo nas duas
linhas esteja equilibrada. Portanto, se existir um pressurizador na rede de agua fria, a rede de agua quente também

devera ser pressurizada, com 0 mesmo pressurizador.

SEGURANCA
e O aquecedor solar eleva a temperatura da agua a temperaturas altas, portanto tenha cuidado ao abrir a agua
guente, pois a temperatura podera estar elevada podendo provocar queimaduras. De preferéncia, um adulto

deve fazer a regulagem da 4gua para o banho das criancas ou idosos.

e Caso a rede de &gua fria que abastece o chuveiro for o mesmo que alimenta as véalvulas dos vasos
sanitarios, é necessério redobrar o cuidado para ndo ocorrer queimaduras no momento em que utilizar a

descarga durante o banho.

MANUTENCOES DE ROTINA

Faca a lavagem dos vidros dos coletores a cada 3 meses, essa limpeza € necesséria para garantir a
melhor captagéo dos raios solares e manter o rendimento do equipamento. Esta limpeza deve ser feita com
vassoura de pélo ou esponja macia, agua e sab&o neutro somente, tomando-se o devido cuidado para néo forgar
demais os vidros, para ndo causar a quebra dos mesmos. Evite lavar os vidros em periodos quentes, para evitar a
guebra dos mesmos por choque térmico. Os melhores periodos sdo no inicio da manha (antes das 8h).

e Antes da manutencdo devem-se desligar os disjuntores do sistema;
e Na&o aplique alcool ou solventes, utilize Agua e sab&o neutro;
e Reaperte as conexdes elétricas e aplique um desengripante para evitar corrosao;

e Efetue a drenagem do sistema a cada 6 meses esvaziando os coletores e o reservatério térmico para que

sejam eliminadas as impurezas acumuladas na parte inferior do reservatério e dos coletores;
e Em regibes litorAneas a limpeza deve ser intensificada para evitar corroséao;

e Durante a limpeza da caixa d’ agua feche o registro de alimentacdo do reservatério para evitar que as

impurezas e os produtos utilizados na limpeza da caixa d’agua cheguem ao reservatorio térmico;

e Verificar se ha alguma deformacdo, deterioragdo ou vazamentos no reservatorio térmico ou conexdes

hidraulicas;
e Verificar fixac@o dos coletores solares, vedacgao dos vidros ou qualquer dano visivel,

e Verificar existéncia de corrosao no suporte metalico dos coletores e fixagdo do mesmo;
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Fazer Inspecdo da resisténcia elétrica: com o disjuntor desligado, verifique a resisténcia elétrica com

multimetro. Se ndo passar corrente pela resisténcia elétrica significa que ha algum defeito. Em caso de

defeito, a resisténcia elétrica deve ser trocada.

Evite:
e Banhos excessivamente prolongados;
¢ Duchas de alta vazao;

e Banhos noturnos seguidos por banhos matinais;

e Consumo excessivo de 4gua quente na cozinha/lavanderia no decorrer do dia;

Lembre-se que ndo existe aquecimento solar durante a noite e que a cada litro de 4gua quente

a carga térmica do sistema.

IMPORTANTE: Apesar do sistema de aquecimento solar trabalhar com uma fonte de energia gratuita e
abundante, ele é dimensionado e projetado para aquecer um volume determinado de agua diariamente.
Portanto, respeite este limite utilizando com moderacéo, principalmente durante os dias frios, com isto

diminui-se a necessidade do uso do sistema de aquecimento auxiliar, permitindo grande economia.

consumida do reservatério térmico um litro de agua fria é introduzido no mesmo, reduzindo com essa mistura

Na eventualidade de qualquer problema com o uso do sistema solar, consulte a tabela a seguir. Caso ndo

seja possivel resolver o problema, entre em contato com nosso servi¢co de assisténcia técnica.

SOLUCAO DE PROBLEMAS

Problemas Causa Provavel

Acéo

Agua Quente demora a

- Distancia entre o reservatorio térmico e o
ponto de consumo, gerando um grande volume

chegar. de agua fria parada na tubulagéo.

- Se possivel encurtar a distancia entre o
reservatério térmico e o ponto de

consumo

- Solda insuficiente ou mal executada.

- Refazer solda.

Vazamentos.

- Dilatagao térmica ou falta de aperto e veda
rosca nas conexdes.

- Apertar as conexdes com fita veda-

rosca.
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- Acumulo de sujeira sobre os vidros do coletor.

- Lavar o vidro dos coletores solares.

- Sombras provocadas pela vegetacdo préxima
ou novas edificacdes.

- Podar arvores e vegetacédo com
frequéncia.

Agua néo aquece o
suficiente, mesmo com
bastante Sol.

- Ligacdo inadequada entre coletores /
reservatorio.

- Verificar se ligacédo esta de acordo com
manual e normas técnicas.

- Os Coletores nédo estéo orientados para o
norte ou estdo com inclinacdo incorreta.

- Corrigir a instalacao.
- Acrescentar coletores se necessario.

- Consumo acima do previsto ou sistema
subdimencionado.

- Redimensionar area coletora.

- Fiacao elétrica sem isolamento em contato
com a tubulacdo de cobre.

- Verificar a fiagdo elétrica e corrigir.

Chogque nas torneiras. | Aterramento inadequado.

- Verificar o aterramento e corrigir.

- Resisténcia elétrica danificada.

- Substituir Resisténcia.

- Falta energia elétrica.

- Verificar rede de alimentacéo.

- Disjuntor desligado ou danificado.

- Ligar ou substituir disjuntor.

Agua néo aquece
mesmo com sistema |- Fiacdo elétrica danificada.
elétrico acionado.

- Verificar fiacao.

- Termostato desregulado ou queimado.

- Regular ou substituir termostato.

- Resisténcia elétrica danificada.

- Substituir Resisténcia.

- Registros de distribui¢éo fechados.

N&o sai 4gua quente nas

- Abrir registro.

torneiras

- Ar na tubulacéo.

- Abrir todas as torneiras de agua quente
e aguardar alguns minutos, fechando-as
assim que o fluxo normalizar.
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- Volume de agua na caixa de agua insuficiente
para pressurizar reservatorio.

- Verificar volume de 4gua da caixa,
esperar volume se normalizar.

- Termostato desregulado.

Aquecimento excessivo

- Colocar termostato regulado a 45°C.

da agua.

- Sistema hiperdimensionado.

- Reduzir a quantidade de coletores.

Tabela 7 — Provaveis Problemas, Causas e Acdes.

Tel.: (11) 2179-6161

E-mail: sac@ourofino.com.br

www.ourofino.com.br

Central de Atendimento ao Cliente Ouro Fino: Segunda a Sexta-Feira, das 07:00 as 16:30 horas.

Para sua comodidade, agilidade e rastreabilidade da fabricacdo, no caso de qualquer atendimento em

garantia, sdo convenientes ter estes dados em maos:

e NOTA FISCAL OU PEDIDO DE COMPRA

e ORDEM DE PRODUCAO - (Ficha colada na embalagem do produto)
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